1 i 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) WeltorganisatioD fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
28. Marz 2002 (28.03.2002) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

wo 02/24820 A2 



(51) Internationale Patentklassifikation^: C09D 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPO 1/1 1034 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

25. September 2001 (25.09.2001) 



(25) Einreicbungssprache: 

(26) Verfiffentlicbungssprache: 



Deutsch 



Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

100 47 686.4 25. September 2000 (25.09.2000) DE 

101 46 446.0 20. September 2001 (20.09.2001) DE 

(71) A n in elder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme von 
US): CHEMTEALL GMBH [DE/DE]; Trakehner Str. 1. 
60487 Frankfurt (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): MAURUS, Norbert 

[DE/DE]; Kurt-Schumacher-Str. 37, 63225 Langen (DE). 

(74) Anwalte: UPPENA, Franz usw.; Dynamit Nobel Ak- 
tiengesellschaft, Patente, Marken & Lizenzen, 53839 
Troisdorf (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU. AZ. BA. BB. BG. BR. BY, BZ. CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK. DM. DZ. EC, EE. ES, H. GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, 
LC, LK, LR. LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, MZ, NO, NZ, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, 
SI, SK, SL, TJ. TM, TR. TT. TZ, UA, UG, US, UZ. VN, 
YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW). 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), 
OAPI-Patent (BF. B J, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW. 
ML, MR, NE, SN. TD, TG). 

Verdffentlicbt: 

— ohne internationalen Recherche nbericht und erneut zu 
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arrfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(54) Title: METHOD FOR COATING METALLIC SURFACES AND USE OF SUBSTRATES COATED IN SUCH A WAY OR 
^= COATINGS PRODUCED IN SUCH A WAY 

^= (54) BezeichnuDg: VERFAHREN ZUR BESCHICHTUNG VON METALLISCHEN OBERFLACHEN UND VERWENDUNG 
== DER DERART BESCHICHTETEN SUBSTRATE BZW. DER DERART HERGESTELLTEN BESCHICHTUNGEN 



< 



QC 



o 



(57) Abstract: The invention relates to a method for coating metallic surfaces by wetting one such surface with an aqueous disper- 
sion containing, in addition to water, at least one UV -cross-linkable, water-soluble and/or water-dispersible resin, at least one wax 
as a deforming additive, at least one photoinitiator and at least one corrosion inhibitor. The coating is dried and hardened after being 
formed on the metallic surface. The invention is characterised in that the coating that is formed is up to 10 |am thick when hard, and 
in that during a condensation water test according to DIN 50017 KFW carried out directly after over 240 hours, said coating shows 
no signs of corrosion > 5 % on a test surface having been deformed by a mandrel with a diameter of 3.2 nun to 38 mm during a 
mandrel bending test according to DIN ISO 6860 without cracking the test surface. 

(57) Zusammeofassung: Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Beschichtung von metallischen Oberflachen durch Benetzen 
dieser OberflSche mit einer wSsserigen Dispersion, die neben Was-ser mindestens ein UV-vemetzbares wasserlosliches oder/und 
wasserdispergierbares Harz, mindestens ein Wachs als Umformadditiv, mindestens einen Photoinitiator und mindestens einen Kor- 
rosionsinhibitor enthait, wobei die Beschichtung nach dem Ausbilden auf der metallischen OberflSche getrocknet und ausgehartct 
wird und dadurch gekennzeichnet ist, daB eine Beschichtung ausgebildet wird, die ausgehartet eine Schichtdicke bis 10 ^m aufweisl 
und die an einer bei einem Dombiegetest nach DIN ISO 6860 - jedoch ohne die Testflache anzureiBen - mil einem Dom von 3.2 
mm bis 38 mm Durchmesser umgeformten Testflache keine Korrosionserscheinungen > 5 % bei einem unmittelbar nachfolgenden 
Kondenswasseiprtifklimatiest nach DIN 50017 KIW iiber 240 h ergibt. 
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Verfahren zur Beschichtung von metallischen Oberflachen und Verwendung 
der derart beschichteten Substrate bzw. der derart hergestellten Beschichtun- 

gen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beschichtung von metallischen Oberflachen 
5 sowie die Verwendung der derart beschichteten Substrate. 

Verfahren zur Beschichtung von metallischen Oberflachen mit einer wasserigen Dis- 
persion, die neben Wasser mindestens eIn UV-vernetzbares Harz und mindestens 
einen Photolnitlator enthalt, sind grundsatzlich bekannt. Sie werden fur die Be- 
schichtung mit UV-Lacl^en Oder ahnlichen UV-hartenden organischen Beschlchtun- 

10 gen eingesetzt. Derartige Verfahren sind ubiichenweise fiir die Beschichtung von 
Fulibodenbelagen, Holzelementen. Korkelementen. Kunststofftellen, Papier, Folien 
Oder Verpacl<ungen vorgesehen, aber nicht fur die schnelle und l<on-osionsbestandl- 
ge Beschichtung z.B. von bandfomiigem metallischen Material bel Geschwindlgkeiten 
von 10 bis 250 m/min geeignet. Es ist bekannt, daB die UV-Hartung grundsatzlich 

15 hervorragend geeignet Ist, Beschichtungen auf temperaturempfindllchen Substraten 
ohne hoheren TemperatureinfluB auszuharten. Anderereeits werden die meisten or- 
ganischen Beschichtungen auf metallischen Substraten wie z.B. Blechen fiir die Ver- 
arbeitende Industrie mit Losemittel-haltigen Oder mit Wasseriacken beschichtet, die 
thermlsch getrocknet, vemetzt oder/und gehartet werden mussen. Alle diese vorge- 

20 nannten Beschichtungen zelgen heute iiblichenweise Schichtdicken im Berelch von 
welt mehr als 20 pm und z.T. deutlich uber 100 pm. Die UV-Hartung kann in vielen 
Fallen den Vorteil haben, daB eine konroslonsbestandige, unempfindliche organische 
Beschichtung Losemlttel-frei aufgebracht werden kann. 

Nach Kenntnis der Anmelderin wird bisher auf metallischen Bandern noch keine UV- 
25 hartende organische, ausrelchend flexible und glelchzeitig ausreichend korrosions- 
bestandige Beschichtung aufgebracht. Es besteht Bedarf, wasserlge Dispersionen 
vorzuschlagen, die den geanderten EInsatzbedingungen lackartlger Zusammenset- 
zungen Rechnung tragen, die sich bei der schnellen Bandbeschichtung ergeben, und 
die nicht Oder weitgehend nicht thermlsch, sondern durch aktinische Strahlung ver- 
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anialit ausharten. Im folgenden wird die aktinische Strahlung mit UV-Strahlung und 
die dadurch verahlaSte Vemetzung mit UV-Hartung bezeichnet. 

Daher bestand die Aufgabe, ein Verfahren zur Beschichtung von metallisclien Sub- 
straten vorzuschlagen, das auch fur die Beschichtung schnell laufender Bander ge- 
5 eignet ist, mit dem organlsche, ausreichend flexible und gleichzeitig ausreichend kor- 
rosionsbestandige Beschichtungen aufgebracht werden konnen. Dieses Verfahren 
soli fur die wirtschaftliche und mdglichst umweltfreundllche industrielle Umsetzung 
geeignet sein. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost mit einem Verfahren zur Beschichtung von 
10 metallischen Oberflachen durch Benetzen dieser Oberflache mit einer wasserigen 
Dispersion, die neben Wasser mindestens ein UV-vemetzbares wasserlosliches 
oder/und wasserdispergierbares Harz, mindestens ein Wachs als Umformadditiv, 
mindestens einen Photoinitiator und mindestens einen Korrosionsinhibitor enthalt, 
wobei die Beschichtung nach dem Ausbilden auf der metallischen Oberflache ge- 
15 trocknet und ausgehartet wird, das dadurch gekennzeichnet ist, dal^ eine Beschich- 
tung ausgebiidet wird, die ausgehartet eine Schichtdicke bis 10 \im aufweist und die 
an einer bei einem Dornbtegetest nach DIN ISO 6860 - jedoch ohne die Testflache 
anzureiBen - mit einem Dorn von 3,2 mm bis 38 mm Durchmesser umgeformten 
Testflache keine Korrosionserscheinungen > 5 Flachen-% bei einem unmittelbar 
20 nachfolgenden Kondenswasserpriifkllmattest nach DIN 50017 KFW uber 240 h er- 
glbt. 

Der Begriff Dispersion im Sinne dieser Anmeldung wird als Oberbegriff z.B. von 
Emulsionen, Mikroemulsionen und Suspensionen verstanden. 

Das Umformadditiv, das auch korrosionsinhibierend wirkt, kann gleichzeitig auch der 
25 Korrosionsinhibitor sein, so dali nicht unterschiedliche Additive zum Umformen und 
zur Korrosioninhibitlon zugegeben werden mussen. 

Vorzugsweise wird diese Korrosionsbestandigkeit erreicht, wenn derartig iiber 1200 h 
Oder besonders bevorzugt uber 2400 h getestet wird und dennoch an der umge- 
formten Testflache keine Korrosionserscheinungen > 5 % erkennbar werden. 
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Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren weist die ausgehartete Schlcht vorzugsweise 
eine ausreichende Griffestigkeit auf. Insbesondere kann sie eine Pendelharte nach 
Persos im Bereich von 30 bis 550 s aufweisen. 

Fur das erfindungsgemaBe Verfahren kann die Dispersion ein Harz Oder ein Gemiscli 
5 von Harzen ausgewahit aus der Gruppe von Derivaten auf der Basis von Acrylat, 
Epoxid, Phenol, Polyethylen, Polyurethan, Polyester und Styrol enthalten. Die hier 
genannten Harze konnen auf der genannten Basis in der Dispersion einzeln. als Ge- 
misch oder/und chemisch verbunden vorliegen und als Monomer, Oligomer, Polymer, 
Copolymer oder/und deren Derivate vorliegen, wobei alle Obergange moglich sind. 

Der Gehalt an Bindemittein, also an Harzen bzw. entsprechenden Derivaten betragt 
vorzugsweise 18 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 22 bis 75 Gew.-%, insbesondere 25 
bis 45 Gew.-%, bezogen auf den Feststoffgehalt. Bel Beschichtungsanlagen, die ei- 
nen dickeren NaBfiim - etwa im Bereich von 5 bis 15 |jm - auf dem Substrat erzeu- 
gen, wird eine eher geringe Konzentration an Bindemittein bevorzugt. Umgekehrt 
wird bei Beschichtungsanlagen, die einen diinneren NalXfilm - etwa im Bereich von 
1,5 bis 8 |jrn - erzeugen, eher eine hohe Konzentration an Bindemittein venfl^endet. 
Fur den Fall der Verwendung eines Reaktiwerdiinners wird dieser Zusatz als Binde- 
mitteigehalt berucksichtigt. 

Femer kann die Dispersion mindestens einen Photoin'rtlator ausgewahit aus der 
Gruppe von Acetophenon, Anthrachinon, Benzoin, Benzophenon, 1- 
Benzoylcyclohexanol, Phenylketon, Thioxanthon und deren Derivaten bzw. minde- 
stens eine phosphororganische Verbindung wie z.B. ein Acylphosphinoxid enthalten. 
Vorzugsweise enthalt die Dispersion den Photoinitiator mit einem Gehalt von 0,1 bis 
7 Gew.-%. besonders bevorzugt mit einem Gehalt von 0,5 bis .5 Gew.-%. Der Photoi- 
nitiator wandelt sich bei UV-Bestrahlung in mindestens ein Radlkal oder/und Kation 
urn, das die Polymerisation startet bzw. begiinstlgt. 

Der Gehalt an Additiven wie z.B. Biozid, Entschaumer, Haftvermittler, Katalysatoren, 
Korrosionslnhibitoren. Netzmittein, Pigm6nten. Umformadditiven usw. kann 0,1 bis 24 
Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 18 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 12 Gew.-% be- 
30 tragen. Der Gehalt an Emulgatoren ist, da oft einsatzfertige Dispersionen venvendet 
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werden, ein Teil der Rohstoffbasis der Bindemittel und ist daher hier im Gehalt der 
Bindemittel umfalit. Netzmittel dienen oft auch als Haftvermittler 

Der Gehait an separat zugesetztem Wasser, das nicht in Form einer Dispersion oder 
Losung zugegeben wird, kann 0 bis 40 Gew--%, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-%, be- 
5 sonders bevorzugt 8 bis 18 Gew.-% betragen. Es kann jedocli auch bevorzugt sein, 
an Stelle dieses Wassers oder eines Tells dieses Wassers Additive oder/und Binde- 
mittel zuzugeben. 

Der Gesamtwassergehalt der erfindungsgemaRen Dispersion kann 20 bis 95 Gew.- 
%, vorzugsweise 25 bis 85 Gew.-% betragen. Der Gesamtwassergehalt richtet sich 
10 wesentlich nach den gewunschten Einsatzbedingungen. Fur die schnelle Bandbe- 
schichtung kann beispielsweise ein Gesamtwassergehalt im Bereich von 70 bis 80 
'Gew.-% besonders von Interesse sein, fur die Teilebeschichtung jedoch im Bereich 
von 85 bis 95 Gew.-%. 

Die Dispersion kann mindestens einen Korrosionsinhibitor ausgewahit aus der Grup- 
pe von organischen, anorganischen bzw. metallorganischen Verblndungen, be- 
schichteten oder nicht-beschichteten anorganischen Pigmenten wie z.B. Fe203, 
Si02 oder/und Ti02, von Nanopartikein, von Aluminium-phosphaten, von Antimon- 
verblndungen wie Antimonhydroxid, von Zinkphosphaten, von Zinksalzen der Amino- 
carboxylate, der 5-Nitro-lsophthalsaure oder Cyansaure. von polymeren Aminosalzen 
mit Fettsauren, von TPA-Amin-Komplexen, Phosphate oder/und Karbonate auf Basis 
von Titan oder Zirkon, von Metallsalzen der Dodecyl-Naphthallnsulfonsaure, von 
Amino- und Obergangsmetallkomplexen der Toluolproplonsaure, von Silanen und 
von 2-Mercapto-Benzothiazolyl-Bemstelnsaure bzw. deren Aminosalzen enthalten. 
Aulierdem kann ein Zusatz an leitfahigen Polymeren - insbesondere aus GrQnden 
des Korrosionsschutzes - zugesetzt werden. Der Gehalt an mindestens einem Korro- 
sionsinhibitor variiert bevorzugt im Bereich von 0,4 bis 10 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt im Bereich von 0,6 bis 6 Gew.-%. 

Die Dispersion enthalt auch mindestens ein Umformadditiv. Sie kann mindestens ein 
Wachs als Umformadditiv enthalten, insbesondere ein Wachs ausgewahit aus der 
Gnjppe von Paraffinen. Polyethylenen und Polypropylenen, insbesondere ein oxi- 
diertes Wachs. Die Dispersion kann u.a. anionisch oder kationlsch stabilisiert sein, 
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well es dann In der wasserigen Zusammensetzung lelcht homogen vertellt gehalten 
werden kann. Dabei kann der Schmelzpunkt des als Gleltmittel eingesetzten Wach- 
ses Im Bereich von 40 bis 160 "C llegen, insbesondere Im Berelch von 120 bis 150 
"C. Der Gehait an mindestens einem Umfbrmadditiv betragt vorzugswelse 0,3 bis 10 
5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,6 bis 8 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 1 
Gew.-%. Der Gehait der mit der erfindungsgemaSen Dispersion erzeugten Oberzuge 
an Wachs ist wesentlich, um ein leicliteres Gleiten beim Umformen zu ermoglichen, 
das aufgrund der geringeren Krafte zu fehlerfrelen verformten Oberflachen fiihrt. Auf 
diese Weise werden Risse und Abplatzungen in dieser Beschichtung vermleden 
10 Fehler und Abplatzungen fiihren schnell zu starken Korroslonserschelnungen. 

Der Dispersion kann als anorganische Verbindung in Partikelform ein feinverteiltes 
Pulver Oder eine Dispersion mit feinkomigen Partikein z.B. aus einem Karbonat, Oxid, 
Sllicat Oder Sulfat zugesetzt werden. Der Dispersion kann diese anorganische Ver- 
bindung in Form von Partikein in einer Partikelgrolienverteilung im wesentlichen im 

15 Bereich von 5 nm bis 300 nm zugesetzt werden, vorzugswelse im Bereich von 6 bis 
100 nm, besonders bevorzugt Im Bereich von 7 bis 60 nm, ganz besonders bevor- 
zugt Im Bereich von 8 bis 25 nm. Als anorganische Verbindung in Partikelform kon- 
nen vorzugswelse Partikel auf Basis von Aluminiumoxid, Bariumsulfat, Siliclumdioxld, 
Sllicat, TItanoxid, Zinkoxid oder/und Zirkonoxid zugesetzt werden. Es konnen aber 

20 auch elektrlsch leitfahige Partikel wie z.B. auf Basis von beschichteten Pigmenten. 
Graphit/Rua, Elsenphosphid, Elsenoxid bzw. Molybdansulfid zugegeben werden. 

Als organisches Losemittel fur die organischen Polymere kann mindestens ein was- 
semiischbarer oder/und wasserloslicher Alkohol, ein Glykolether, N-Methylpyn-olidon 
oder/und Wasser venwendet werden. Im Falle der Verwendung eines Losemittelge- 
25 misches empfiehit sich insbesondere eine Mischung aus mindestens einem langkettl- 
gen Alkohol, wie z.B. Propylenglykol, ein Esteralkohol, ein Glykolether oder/und But- 
andlol mit Wasser, ansonsten empfiehit sich die Venwendung allein von Wasser, Ins- 
besondere von vollentsalztem Wasser. Der Gehait an organischem Losemittel kann 
hierbei 0,1 bis 5 Gew.-% betragen, vorzugswelse 0,2 bis 2 Gew.-%. 
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Die Sauregruppen der Kunstharze konnen mit Ammoniak oder/und mit Aminen wie 
2.B. Morpholin, Dimethylethanolamin, Diethylethanolamin oder Triethanolamin 
oder/und mit Alkalimetallhydroxiden wie z.B. Natriumhydroxid stabilisiert werden. 

Die wasserige Zusammensetzung kann gegebenenfalls jeweils mindestens ein Bio- 
zid, einen Entschaumer oder/und ein Netzmittel enthalten. Die Dispersion kann auch 
ein Netzmittel - u.U. auf Basis von Poiysiloxanen - enthalten. Der Gehalt an einzelnen 
dieser Stoffe sollte, wenn genutzt, moglichst gering sein. Ihr Gehalt insgesamt sollte 
1 Gew.-% nicht uberschreiten. 

Als Blozld konnen vorzugsweise Oxan-Derivate, Formaldehyd-Spender oder/und Hy- 
droxy-methyl-ureid verwendet werden. Als Entschaumer konnen vorzugsweise solche 
auf Basis von Polysiloxan oder/und von hydrophoben Feststoffen eingesetzt werden. 

Die metallische Oberflache kann Im wesentlichen aus Aluminium, Eisen, Kupfer, Ma- 
gnesium, Nickel, Titan, Zink oder/und aus einer Aluminium, Eisen, Kupfer. Magnesi- 
um, Nickel, Titan oder/und Zink enthaltenden Legierung oder aus mehreren dieser 
metallischen Stoffe bestehen. 

Die metallische Oberflache kann gereinigt oder/und verzinkt sein, insbesondere frisch 
gereinigt oder frisch verzinkt sein, wobei die Verzinkung aus Zink oder aus einer Zink- 
haltigen Legierung wie 2.B. einer Aluminium- oder/und Eisen-haltigen Zinklegierung 
bestehen kann. Vorzugsweise ist sle schmelztauchleglerungsverzinkt oder elektroly- 
tisch verzinkt oder mit einer Aluminium-Zlnk-Legierung wie Galfan® oder Galvalu- 
me® beschichtet. 

Die metallische Oberflache kann mindestens 80 % Aluminium enthalten und gerei- 
nigt, ggf. gebeiz;t. ggf. anodislert und ggf. passivlert sein. Das Anodisieren - ggf. nach 
einem Beizen - kann eine Alternative zum Beizen und Passivieren sein. 

Die metallische Oberflache kann gereinigt und ggf. vorbehandelt werden, insbeson- 
dere mit einer Vorbehandlungslosung auf Basis Fluorid, Eisen-Kobalt oder/und 
Phosphat vorbehandelt werden. 
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Die metallische Oberflache kann mit der Dispersion Im Walzenauftragsverfahren. 
durch Benetzen und Abquetscheh, durch Fluten oder durch Tauchen in Kontalct ge- 
braclit werden, wobei ein NaBfilm ausgebildet wird. 

Die metallisclie Oberflache kann mit der Dispersion uber eine Zeit von 0,001 Sekun- 
; . 5 den bis zu 30 Minuten, bei der sciinellen Besciiiclitung eines Bandes Insbesondere 
uber eine Zeit von 0,001 bis 1 Sekunde und bei der Beschiclitung von Teilen 10 Se- 
kunden bis 30 IVIinuten benetzt werden, vorzugsweise von 1 bis 5 l\/linuten. 

Die metallische Oberflache kann bei der Beschichtung mit der Dispersion eine Tem- 
peratur Im Bereich von 5 bis 60 "C aufwelsen, vorzugsweise im Bereich von 15 bis 30 
10 °C. besonders bevorzugt von 18 bis 25 "C. Die Dispersion kann bei der Beschichtung 
eine Temperatur im Bereich von 5 bis 60 "C aufwelsen, vorzugsweise von 15 bis 30 
"C, besonders bevorzugt von 18 bis 25 'C. 

Die mit der Dispersion kontaktierte metallische Oberflache kann durch Umluftwarme- 
verfahren, induktiv oder/und durch Strahlungswarme getrocknet werden, wobei die 
1 5 fliichtigen Anteile der Dispersion durch Abblasen ggf . entfemt werden konnen. 

Die mit der Dispersion kontaktierte metallische Oberflache kann bei einer Objekttem- 
peratur im Bereich von Raumtemperatur bis zu 180 "C getrocknet werden, bei 
schneller Bandbeschlchtung und bei Teilen vorzugsweise Im Bereich von 50 bis 100 
"C, wobei bei Teilen ggf. langer getrocknet werden muB, insbesondere iiber 10 bis 30 
20 Minuten. 

Die mit der Dispersion kontaktierte metallische Oberflache kann, wenn sie weitge- 
hend Oder ganzlich wasserfrei getrocknet ist, mit UV-Licht bevorzugt Im Bereich von 
180 bis 500 nm bestrahit werden. um die Polymerisatlonsreaktion zu inltlleren bzw. 
durchzufiihren. Vorzugsweise wird die Bestrahlung iiber 0,005 Sekunden bis 5 Mi- 
25 nuten, bei schneller Bandbeschlchtung vorzugsweise uber 0,005 bis 1 Sekunde, bei 
Teilen vorzugsweise iiber 1 Sekunde bis 1 Minute vorgenommen. Die Leistung der 
UV-Strahler llegt heute vorzugsweise im Bereich von 20 bis 250 W/cm. Bel kompii- 
ziert geformten Substraten wie z.B. Formteilen empflehit es sich In vielen Fallen, 
mehrere UV-Strahler und ggf. auch Spiegel zu venwenden, um nicht bestrahlte Parti- 
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en der organrschen Beschichtung zu vermeiden bzw. um die gesamte Beschichtung 
glelchzeitig auszuhSrten zu konnen. 

Die mit der Disperelon i<ontaktlerte metallische Oberflache kann vor oder vor und 
wahrend der UV-Hartung physikalisch getrocknet werden. Hierbei ist die physikali- 
5 sche Trocknung vor aliem fiir die Haizbestandteile bedeutsam, die nicht durch UV- 
Hartung vemetzen konnen. 

Es kann eine organisclie Beschiclntung ausgebildet werden, die nacli dem Ausliarten 
ein Schiclitgewicht im Bereich von 0,2 bis 20 g/cm2 aufweist, vorzugsweise Im Be- 
reich von 0,6 bis 12 g/cnn2, insbesondere im Bereicli von 1 bis 5 g/cnn2. Bel Be- 
10 scliiciitungen mit einem Gelnalt an anorganischen Zusatzen wie z.B. Pigmenten ist 
das Schiclitgewicht bei gleichem Scliichtvolumen in der Regel deutiich hoher als oli- 
ne diese Zusatze. 

Die ausgehartete organische Bescliichtung kann eine Scliiclitdicke von 0,1 bis 10 
)jm, vorzugsweise von 0,3 bis 5 pm, besonders bevorzugt von 0,5 bis 3 pm aufwei- 
15 sen. 

Die ausgehartete Beschichtung kann gut iackierbar sain. Die Lackierbarkeit ist jedoch 
nicht in jedem Fall von vomherein gewahrleistet. 

Die beschichteten Metallteile, Drahte, Bander oder Bandabschnitte konnen mit min- 
destens einer welteren organischen Beschichtung, insbesondere mit einem Lack wIe 
20 z.B. einem topcoat, einer Klebstoffschicht, einem Klebstofftrager, einer Folie, einem 
Schaum oder/und einer Druckschicht beschichtet werden. 

Das Substrat mit der ausgeharteten Beschichtung kann ggf. geschnitten, umgefomnt, 
mit einem anderen Teil verklebt, geschweilit, gelotet, geclincht, genietet oder ander- 
weitig gefugt werden. Das Loten ist nur auf blanken Substraten moglich, so daH die 
25 Beschichtung dazu zumindest teilweise entfernt werden muH. Im Falle des Schwei- 
flens empfiehit es sich, daB die erfindungsgemalle organische Beschichtung eine 
Schichtdlcke von durchschnittlich nicht mehr als 3 pm Dicke aufweist, vorzugsweise 
von nicht mehr als 1 ,5 pm Dicke, und ggf. auch einen hoheren Anteil an mindestens 
einer elektrisch leitfahigen Verbindung, insbesondere elektrisch leitfahigen Partikein 
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von wenlger als 1 \jrn durchschnlttlicher GroBe. Der Antell an mindestens einer elek- 
trisch leitfahlgen Verbindung bzw. an elektrisch leitfahigen Partlkein betragt dann 
vorzugsweise 5 bis 75 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 60 Gew.-%, bezogen auf 
den Feststoffgehait, wobei die Zusammensetzung des Gemisches aus den iibrigen 
6 Bestandteilen bei hoheren Anteilen elektrisch leltfaiiiger Substanz entsprechend an- 
gepadt werden muR. Je dunner die erfindungsgemalie Bescliiclitung ist, desto gerln- 
ger konnen die Anteiie an elektrisch leitfahiger Substanz im wasserigen Gemisch 
sein. Sie konnen dann u.U. bei Gehalten unter 30 Gew.-%, vorzugsweise unter 18 
Gew.-% iiegen, bezogen auf den Feststoffgehait. 

10 Die erfindungsgemaBe Dispersion kann auch weitgehend Oder ganzlich frei von 
Schwermetallen wie Chrom, Kupfer und Nickel benutzt werden. Insbesondere 
chromfi-eie Verfahren, bei der kein Chrom absichtlich zugegeben wird, sind bevor- 
zugt. Die erfindungsgemalie Dispersion kann auch frei von organischen LosemitteIn 
zusammengesetzt sein. 

15 Bei Bandbeschichtungen kann dieses Verfahren so angewandt werden, daB es nicht 
auf einer separaten Bandbeschichtungsanlage verwendet werden muB, sondem im 
AnschluB an z.B. eine Verzinkung auf der gleichen Aniage appliziert werden kann. 
Dies ist soger oft ohne Kapazitatsverlust der Aniage mdglich. 

Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Beschichtungsverfahren bei Applikatidn- 
20 stemperaturen im Bereich von 15 bis 40 *C eingesetzt und vorzugsweise nur bei 40 
bis 80 "C getrocknet und UV-gehartet, da keine Enwarmung der Dispersion bzw. kei- 
ne starkere Erwarmung des beschichteten Substrates zur Vemetzung erfofxlerllch ist, 
so daB entsprechend Energie im Vergleich zur themiischen Aushartung eingespart 
werden kann. 

25 Die erfindungsgemaBe Beschichtung kann, wenn keine groBeren Mengen an Pig- 
menten bzw. farbgebenden Substanzen zugesetzt werden, transparent ausgefuhrt 
werden, so daB der optische Eindruck der metallische Oberflache weitestgehend bei- 
behalten werden kann. Bei der Beschichtung von metallisch beschichteten Stahlble- 
chen mit diinnen organischen Uberzugen wird gewunscht, daB die Gefiigestruktur 

30 und die Farbung der metallischen Oberflache sichtbar blelben, weil dies oft als Ge- 
staltungsmerkmai z.B. bei verzinkten Blechen Im Architekturbereich erforderlich ist. 

BNSDOCID: <WO 0224820A2J_> 



wo 02/24820 



PCT/EPOl/11034 



- 10- 

Es war au&erdem uberraschend, da& das erfindungsgemalle Beschichtungsverfah- 
ren zu Uberziigen fuhrte, die eine starke Dehnung wie z.B. beim Umformen am koni- 
schen Dorn weltestgehend rilifrei - namlich ohne nennenswerte Einbufie der Korrosi- 
onsbestandigkeit - gestatten. 

6 Die erfindungsgemalie Bescliiclitung mit Dispersionen entsprecliend den Beisplelen 
1 bis 4 erwies sicli uberraschenderweise im Freibewitterungstest den chromfreien 
Besciiichtungen auf Galvalume® als gieichwertig. 

Aufgrund der liohen Korrosionsbestandigkeit ist es nur in manchen Einsalzfallen er- 
forderllcli, ggf. aucli nur aus Grunden der Farb- oder/und Effektlackierung, die erRn- 
10 dungsgema&e Bescliichtung zu uberlackieren. 

Die nacli dem erfindungsgemal^en Verfaliren beschiciiteten Substrate konnen als 
Draiit, Dralitwicklung, Drahtgefleclit, Blech, Verkleidung, Absciiirmung, Karosserie 
Oder Tail einer Karosserie, Teil eines Fahrzeugs, Aniiangers, Wohnmobils oder Flug- 
korpers, Abdeckung, Geiiause, Lampe, Leuchte, Ampelelement, l\/ldbelstuck oder 

15 IVIobelelement, Element eInes Haushaltsgerats, Gestell, Profil, Formteil komplizierter 
Geometrie, Leitpianken-, Heizkorper- oder Zaunelement, StoBstange, Teil aus oder 
mit mindestens einem Rohr oder/und einem Profil, Fenster-, Tur- oder Falirradrah- 
men oder als Kleinteil wie z.B. eine Schraube, Mutter, Flansch, Feder oder ein Bril- 
lengestell verwendet werden. Die erfindungsgemaBe Dispersion kann zur Herstellung 

20 einer Beschichtung dienen, die als Primer eingesetzt wird; insbesondere als Gleitpri- 
mer oder Schweiliprimer. 

Beispiele 

Der Gegenstand der Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuiirungsbeispielen 
naher eriautert. 

25 Es wurden feuerverzinkte Stahlbleciie (Z) und Galvalume®-beschichtete Stahlbleche 
(AZ) mit der erfindungsgemaRen wasserigen Dispersion der erfindungsgemalien 
Beispiele nach alkalischer Reinigung beschichtet. Diese Dispersion wurde durch in- 
tensives IViischen (Dissolver) der in der Tabelle 1 angegebenen Komponenten herge- 
stellt. ' 
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Tabelle 1: Zusammensetzung der wasserigen UV-hartbaren Dispersionen und Er- 
gebnisse der Untersuchungen an den beschlchteten Substraten. Gehaltsangaben in 
Gew.-%, Komosionsangaben in Flachen-%. 



Beispiei 


1 


2 


3 


4 


Besciiichtuna auf Stahl 










Polyurethandispersion A 


85,0 








Acryl-Polyurethan-Hybrid 


- 


70,8 


70,8 


70,8 


Polyethylen-Glykol-Diacrylat 


1.6 


- 


- 


- 


Polyurethandispersion B 


- 


8.0 


8,0 


8.0 


Styrol-Acrylat-Copolymer 


- 


6.0 


6.0 


6,0 


Polyethylenwachsemulsion 


2,0 


2.0 


2.0 


2.0 


Saureaddukt 4-oxo-4-p-tolyl- 
butyrat. 4-Ethylmorpholin 


1.0 


1.0 


1.0 


1.0 


Hydroxy-cyclohexyl-phenyl- 
keton, Benzophenon 


0.9 


0,9 


0,9 


0.9 


Polyethernriodifiziertes Polydi- 
methylsiloxan 


0.2 


0,2 


0.2 


0.2 


zugesetztes VE-Wasser 


9.3 


11.2 


11,2 


11,2 


P mth i n H o m Iff C4 Ir^ o H o If 
wcocii i ILL/ II lud 1 iiLidy til id 11 


OK 
Ol .OO 


30,58 


30.58 


30.58 


Gesamtwassergehalt 


66 


67 


67 


67 


Schichtgewicht (g/m^) 


3,0 


3,0 


1.5 


3,0 


Ergebnisse des KFW-Tests 

1 iciOi 1 Ui lAI out/ If. 










Flachenkorrosion, 240 h 


0 % 


< 5 % 


< 1 % 


^ 1 /o 


konischer Dorn 3,2 bis 38 mm, 
240 h 


<5% 


<5% 


<6% 


<5 % 


Flachenkorrosion, 1200 h 


<5% 


<5% 


<5% 


<5% 


konischer Dom 3,2 bis 38 mm, 
1200 h 


<5% 


<5% 


< 20 % 


< 20 % 


Ergebnisse des Salzspruhtests 
nach DIN 50021, 24 h: 










Flachenkorrosion 


20% 


20% 


< 1 % 


< 10 % 


Kantenkorrosion 


3 mm 


3 mm 


< 1 mm 


< 1 mm 


konischer Dorn 3,2 bis 38 mm 


20% 


50% 


20% 


10% 



BNSOOCID: <WO 0224820A2J_> 



wo 02/24820 



PCT/EPOl/11034 



-12- 

Als Polyurethandispersion A wurde eine wasserige UV-hartende Dispersion mit einer 
TeilchengroBe klelner 100 nm, mit einem Feststoffgehalt von 35 Gew.-% und mit ei- 
nem pH-Wert von 7,5 eingesetzt. Als Polyurethandispersion B wurde eine wasserige 
niclit-UV-hartende Dispersion mit einem Feststoffgelialt von 35 Gew.-% und mit ei- 
5 nem pH-Wert von 8,0 verwendet. Das Acryl-Poiyuretlian-Hybrid (Copolymer) ist eine 
wasserige UV-iiartende Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 40 Gew.-% und mit 
einem pH-Wert von 7,0. Das Polyethylen-Glyl<oi-Diacrylat ist eine wasserige UV- 
hartende Losung mit einem Feststoffgehalt von 100 Gew.-% und mit einem Saure- 
wert von 25. Das Styrol-Acrylat-Copolymer ist eine wasserige Dispersion mit einem 

10 Feststoffgehalt von 50 Gew.-% und mit einem pH-Wert von 8,0, das die Haftung auf 
der Substratoberflache verbessert. Die Polyethylenwachsemulsion hat einen Fest- 
stoffgehalt von 50 Gew--%, einen Schmelzpunkt im Bereich von 62 bis 95 °C und 
einen pH-Wert von 9,5. Ein Gehalt an dieser Emulsion verbessert die Gleit- und Un> 
formeigenschaften deutlich. Der Korrosionsinhibitor Saureaddukt-4-oxo-4-p-tolyl- 

15 butyrat-4-Ethylmorpholin als TPA-Amin-Komplex verbessert den Korrosionsschutz 
und zugleich die Haftung der Polymerbeschichtung auf dem Substrat. Das Gemisch 
aus Hydroxy-cyclohexyl-phenyl-keton und Benzophenon dient als Photoinitiator zum 
Starten der Polymerisation bei der UV-Hartung. Das Netzmittei Polyethermodifiziertes 
Polydimethylsiioxan verbessert die Oberflachenbenetzbarkeit und damit die Haftung 

20 auf der Substratoberflache. Ein Zusatz von vollentsalztem Wasser dient zur Einstel- 
lung des Festkorpergehaltes und der Viskositat 

Es wurden Beschichtungen bei Raumtemperatur durch Aulwalzen und Auftrocknen 
aufgebracht, die eine Schichtdicke etwa im Bereich von etwa 1,2 bis 3,5 pm aufwei- 
sen. Die beschichteten Substrate wurden bei etwa 50 bis 90 **C im Umluftofen ge- 
25 trocknet und wurden anschlieliend im Durchlauf mit UV-C-Licht einer Quecksilber- 
lampe von 160 W/cm bestrahit, Innerhalb von zwei Sekunden erfolgte eine nahezu 
vollstandige Polymerisation. 

Die Ergebnisse des Kondenswasserpriifklimatests nach DIN 50017 KFW uber 240 h 
zeigen eine ausreichende bis gute Haftfestigkeit, die jedoch durch Zusatz eines ho- 
30 heren Gehaltes an Korrosionsinhibitor(en) noch deutlich weiter gesteigert werden 
kann. Die Ergebnisse des Salzspruhtests nach DIN 50021 uber 24 h sind fiir ein 
chromfreies System ausreichend und konnen ebenfalis durch Zusatz eines hoheren 
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Gehaltes an Korrosionsinhibitor(en) noch deutlich weiter gestelgert werden. Die Er- 
gebnisse des Salzspruhtests haben sich auch hier wieder als nicht ausreichend re- 
prasentativ erwiesen. Bei dem Dombiegetest nach DIN ISO 6860 wurde die Testfla- 
clie nicht angerissen. 

5 Es war iiben-ascliend, dafi die erfindungsgemalien Bescliiciitungen im Dauereinsatz 
uber 12 Monate bei einem Freibewitterungstest nacli VDA 621-414 nur eine Konx)si- 
onsanlaillgkeit auf Galvalume® von < 1 % und auf feuerverzinktem Stahl von < 20 % 
konrodierter Flaciie zelgten. Damit envies sicfi die erfindungsgemalie Bescliichtung 
mit Dispersionen entspreclnend den Beispielen 1 bis 4 im Freibewitterungstest den 
10 cliromfrelen Bescliichtungen auf Galvalume® uben^schenderweise als gleichwertig. 

Eine weitere Verbesserung des Korrosionsschutzes und der Haftfestigkelt laBt sich 
durch eine Erhohung des Gehaits an Korrosionsinhibitoren erzielen, z.B. durch einen 
Zusatz an mindestens einem Korrosionsinhibitor mit einem Gesamtgehalt bis 15 
Gew.-%, insbesondere als Mischung aus mehreren organischen oder/und anorgani- 
15 schen Korrosionsinhibitoren. Bevorzugte Korrosionsinhibitoren sind TPA-Amin- 
Komplexe, Kieselsaure in Fomi von Nanopartikein, Phosphate bzw. Karbonate auf 
Basis von Titan oder Zirkon. 

Es gelang, mit der erfindungsgemaBen Dispersion Beschichtungen zu erzeugen, die 
genugen, als alleinige sehr dunne (1 bis 4 pm) Beschlchtung auf der metallischen 
20 Oberflache als dauerhafter Schutz aufgebracht zu werden. Daher ist das erfindungs- 
gemaUe chromfreie Verfahren auBerordentlich kostengunstig im Vergleich zu ande- 
ren chromfreien Beschichtungsverfahren, die iibiicherweise Lackschichtdicken im 
Bereich von uber20 bis 150 pm erfordem und insbesondere einen mehrschichtigen 
Lackaufbau erfordem. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Beschichtung von metallischen Oberflachen durch Benetzen dieser 
Oberflache mit einer wasserigen Dispersion, die neben Wasser mindestens ein 
UV-vernetzbares wasseriosliches oder/und wasserdispergrerbares Harz, minde- 

5 stens eIn Wachs als Umformadditiv, mindestens einen Piiotoinitiator und minde- 
stens einen Kon^osionsinhibitor enthalt, wobei die Beschichtung nach dem Ausbil- 
den auf der metallischen Oberflache getrocknet und ausgehartet wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Beschichtung ausgebildet wird, die ausgehartet eine 
Schichtdicke bis 10 jjnri aufweist und die an einer bei einem Dombiegetest nach 
10 DIN ISO 6860 - jedoch ohne die Testflache anzureiBen - mit einem Dom von 3,2 
mm bis 38 mm Durchmesser umgefomnten Testflache keine Korrosionserschei- 
nungen > 5 % bei einem unmittelbar nachfolgenden Kondenswasserprufklimattest 
nach DIN 50017 KFW uber240 h ergibt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dispersion ein 
15 Harz oder ein Gemisch von Harzen ausgewahit aus der Gruppe von Derivaten auf 

'der Basis von Acrylat, Epoxid, Phenol, Polyethylen, Polyurethan. Polyester und 
Styrol enthalt. 

3. Verfahren nach Anspnjch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dispersion 
mindestens einen Photoinitiator ausgewahit aus der Gruppe von Acetophenon, 

20 Anthrachinon, Benzoin, Benzophenon, 1-BenzoylcyclohexanoI, Phenylketon, Thl- 
oxanthon und deren Derivaten bzw. mindestens eine phosphororganische Ver- 
bindung wie z.B. ein Acylphosphinoxid enthalt 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Dispersion mindestens einen Korroslonsinhibitor ausgewahit aus der 

25 Gruppe von metallorganischen Verbindungen, beschichteten oder nicht- 
beschichteten anorganischen PIgmenten, Aluminiumphosphaten, Zinkphospha- 
ten, Zinksalzen der Aminocarboxylate, der 5-Nltro-lsophthalsaure oder Cyansau- 
re, polymeren Aminosalzen mit Fettsauren, Metallsalzen der Dodecyl- 
Naphthalinsulfonsaure, Amino- und Ubergangsmetallkomplexen der Toluolpropi- 

30 onsaure, Sllanen und 2-Mercapto-Benzothiazolyl-Bernsteinsaure bzw. deren Ami- 
nosalzen enthalt. 
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5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dad die Dispersion mindestens ein Umformadditiv enthSit. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Dispersion mindestens ein Wachs als Umfonnadditiv enthalt, insbesonde- 

5 re ein Wachs ausgewahit aus der Gruppe von Paraffinen, Polyethylenen und Po- 
iypropylenen venvendet wird, insbesondere ein oxidiertes Wachs. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch geltennzeichnet, 
daft der Schmeizpunlct des als Gleitmittei eingesetzten Wachses im Bereich von 
40 bis 160 "C liegt. 

10 8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gel<ennzeichnet, 
dali die Dispersion ein Netzmittel - u.U. auf Basis von Polysiloxanen - enthalt 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dali der Dispersion als anorganische Verbindung in Partikelfonn ein feinverteiltes 
Pulver Oder eine Dispersion mit felnkomigen Partikein z.B. aus einem Carbonat, 

1 5 Oxid , Silicat Oder Sulfat zugesetzt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS als anorganische Verbindung in Partikelform Partikel in einer PartikeigroBen- 
verteilung im wesentlichen im Bereich von 5 nm bis 300 nm zugesetzt werden. 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
20 da& als anorganische Verbindung in Partikelform Partikel auf Basis von Alumini- 

umoxid, Bariumsulfat, Siliciumdioxld, Silicat, TItanoxid, Zinkoxid oder/und Zir- 
konoxid zugesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dali als organisches Losemlttel fur die organischen Polymere mindestens ein 

25 wassermischbarer oder/und wasserloslicher Alkohol, ein Glykolether, N- 
IVIethylpyrrolidon oder/und Wasser venwendet wird. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dali der Gehalt an organischem Losemlttel 0,1 bis 5 Gew.-% betragt. 
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14. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sauregruppen der Kunstharze mit Ammoniak, mit Aminen wie z.B. Mor- 
pholln, Dimethylethanolamin, Diethylethanolamin oder Triethanolamin oder/und 
mrt Alkalimetallhydroxiden wie z.B. Natriumliydroxid stabilisiert sind. 

5 IS.Verfahren nacli einem der vorstehenden Anspruclie, dadurcli gekennzeiclinet, 
dali die wasserige Zusammensetzung mindestens eine elektrisch leitfahige Ver- 
bindung entlialt wie z.B. ein elektrisch teitfahiges Polymer oder wie elektrisch leit- 
fahige anorganlsche Partikel, insbesondere solche von weniger als 1 pm durch- 
schnittlicher Gr5Re. 

10 16.Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dad die wasserige Zusammensetzung gegebenenfalls jeweils mindestens ein 
Biozid, einen Entschaumer, oder/und ein Netzmittel enthalt. 

17.Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daQ> die metallische Oberflache im wesentlichen aus Aluminium, Eisen, Kupfer, 
15 Magnesium, Nickel, Titan, Zink oder/und aus einer Aluminium, Eisen, Kupfer, Ma- 
gnesium, Nickel, Titan oder/und Zink enthaltenden Legierung oder aus mehreren 
dleser metallischen StofFe besteht. 

15. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da& die metallische Oberflache gereinigt oder/und verzinkt ist, insbesondere frisch 

20 gereinigt oder frisch verzinkt ist, wobei die Verzinkung aus Zink oder aus einer 
Zink-haltigen Legierung bestehen kann. 

19.Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dali die metallische Oberflache mindestens 80 % Aluminium enthalt und gereinigt, 
ggf- gebelzt, ggf. anodisiert und ggf. passiviert ist. 

25 20.Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daft die metallische Oberflache gereinigt und ggf. vorbehandelt wird, insbesonde- 
re mit einer Vorbehandlungslosung auf Basis Fluorid, Eisen-Kobalt oder/und 
Phosphat vorbehandelt wird. 
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21. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dais die metallische Oberflache mit der Dispersion im Walzenauftragsverfaliren, 
durch Benetzen und Abquetsclien, durcli Fluten oder durcli Tauchen in Kontairt 
gebraciit und ein Nafifilm ausgebiidet wiixl. 

22. VerfalirBn nach eInem der vorsteiienden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
dafi die metallische Oberflache mit der Dispersion uber eine Zeit von 0.001 Se- 
kunden bis zu 30 Minuten, bel der schnellen Beschichtung eines Bandes insbe- 
sondere uber eine Zeit von 0.001 bis 1 Sekunde und bei der Beschichtung von 
Teilen 10 Sekunden bis 30 Minuten benetzt wird. 

23. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
dafi die metallische Oberflache bei der Beschichtung mit der Dispersion eine 
Temperatur im Bereich von 6 bis 60 "C aufweist. 

24. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Dispersion bei der Beschichtung eine Temperatur im Bereich von 5 bis 60 
"C aulweist. 

25. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daB die mit der Dispersion kontaktierte metallische Oberflache durch Umluftwar- 
meverfahren. induktiv oder/und durch Strahlungsw§mie getrocknet wird. wobei 
die fluchtigen Anteile der Dispersion durch Abblasen ggf. entfemt werden. 

26. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daB die mit der Dispersion kontaktierte metallische Oberflache bei einer Objekt- 
temperatur im Bereich von Raumtemperatur bis zu 180 "C getrocknet wird. 

27. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dali die mit der Dispersion kontaktierte metallische Oberflache, wenn sie weitge- 
hend Oder ganzlich wasserfrei getrocknet ist, mit UV-Licht bevorzugt im Bereich 
von 180 bis 500 nm bestrahit wird. urn die Polymerisationsreaktion zu initiieren 
bzw. durchzufuhren. 
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28. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daU die mit der Dispersion kontaktierte metallische Oberfiaclie vor oder vor und 
wahrend der UV-Hartung physikalisch getrocknet wird. 

• 

29. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
5 dal^ eine organische Beschichtung ausgebildet wird, die nach dem Ausharten ein 

Schichtgewicht im Berefch von 0,2 bis 20 g/cm^ betragt, insbesondere fm Bereich 
von 1 bis 5 g/cm^. 

50. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daH die ausgehartete organische Beschichtung eine Schichtdicke von 0,1 bis zu 

10 10 pm aufweist 

51. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dali die ausgehartete Schicht eine ausreichende Griffestigkeit aufweist, insbeson- 
dere eine Pendelharte nach Persos im Bereich von 30 bis 550 s aufweist. 

32.Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
15 dad die ausgehartete Beschichtung lackierbar ist. 

SS.Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beschichteten Metallteile, Drahte, Bander oder Bandabschnitte mit min- 
destens einer weiteren organischen Beschichtung, insbesondere einem Lack wie 
Z.B. einem topcoat, einer Klebstoffschicht, einem Klebstofftrager, einer Folie, ei- 
20 nem Schaum oder/und einer Druckschicht beschichtet wird. 

34. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Substrat mit der ausgeharteten Beschichtung ggf. geschnitten, umge- 
formt, mit einem anderen Teil verklebt, geschweiBt, gelotet, geclincht, genietet 
Oder anderweitig gefugt wird. 

25 35.Verwendung der nach dem Verfahren gemaB mindestens einem der vorstehen- 
den Anspruche beschichteten Substrate als Draht, Drahtwicklung, Drahtgeflecht, 
Blech, Verkleidung, Abschlrmung, Karosserie oder Teil einer Karosserie, Teil ei- 
nes Fahrzeugs, Anhangers, Wohnmobils oder Flugkorpers, Abdeckung, Gehause, 
Lampe, Leuchte, Ampelelement, Mobelstuck oder IVlobelelement, Element eines 
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Haushaltsgerats, Gestell, Profll, Formteil komplizierter Geometrie. Leitplanken-. 
Heizkorper- oder Zaunelement. StoBstange, Teil aus Oder mit mindestens einem 
Rohr oder/und einem Profil, Fenster-, Tur- oder Fahrradrahmen oder als Kleinteil 
wie 2.B. eine Schraube, Mutter, Flansch, Feder oder ein Brillengestell. 

36.Verwendung der nach dam Verfahren gemall mindestens einem der Anspruche 1 
bis 34 hergestellten Beschlchtung als Primer, Insbesondere als Gleitprimer oder 
Schweidprimer. 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for coating metallic surfaces by wetiing one such surface with an aqueous disper- 
sion containing, in addition to water, at least one UV-cross-linkable, water-soluble and/or water-dispersible resin, at leasi one wax 
as a deforming additive, at least one photoinitiator and at least one corrosion inhibitor. The coating is dried and hardened after t>eing 
formed on the metallic surface. The invention is characterised in that the coaling that is formed is up to 10 ^m thick when hard, and 
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no signs of corrosion > 5 % on a lest surface having been deformed by a mandrel with a diameter of 3.2 mm to 38 mm during a 
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22 (^7) Zusammenfassung: Die Erfmdung betriffl ein Verfahren zur Beschichiung von metallischen Oberfiachen durch Benetzen 
dieser Oberllache mil einer wasserigen Dispersion, die neben Was-ser mindestens ein UV-vemetzbares wasserlc)sliches oder/und 
wasserdispergierbares Harz, mindestens ein Wachs als Umformaddiliv, mindestens einen Photoinitiator und mindestens einen Kor- 
rosionsinhibitor enthall, wobei die Beschichiung nach dem Ausbilden auf der metallischen Obertlache getrocknet und ausgehartet 
wird und dadurch gekennzeichnel ist, daB eine Beschichiung ausgebildel wird, die ausgehanei eine Schichidicke bis JO ^ini aufweist 
und die an einer bei einem Dombiegetest nach DIN ISO 6860 - jedoch ohne die Testflache anzureifien - mit einem Dom von 3.2 
mm bis 38 mm Durchmesser umgeformten Testflache keine Korrosionserscheinungen > 5 % bei einem unmitielbar nachfolgenden 
KondenswasserpriitTdimattest nach DIN 50017 KFW uber 240 h ergibi. 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for coating metallic surfaces by wetting one such surface with an aqueous disper- 
sion containing, in addition to water, at least one UV -cross-linkable, water-soluble and/or water-dispersible resin, at least one wax 
as a deforming additive, at least one photoinitiator and at least one corrosion inhibitor. The coating is dried and hardened after being 
formed on the metallic surface. The invention is characterised in that the coating that is formed is up to 10 jim thick when hard, and 
in that during a condensation water test according to DIN 50017 KFW carried out directly after over 240 hours, said coating shows 
no signs of corrosion > 5 % on a test surface having been deformed by a mandrel with a diameter of 3.2 mm to 38 mm during a 
mandrel bending test according to DIN ISO 6860 without cracking the test surface. 

(57) Zusammen fassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beschichtung von metallischen Oberflachen durch Benetzen 
dieser Oberflache mit einer wasserigen Dispersion, die neben Was-ser mindestens ein UV-vernetzbares wasserl5sliches oder/und 
wasserdispergierbares Harz, mindestens ein Wachs als Umformadditiv, mindestens einen Photoinitiator und mindestens einen Kor- 
rosionsinhibitor enthalt, wobei die Beschichtung nach dem Ausbilden auf der metallischen Oberflache getrocknet und ausgehartet 
wird und dadurch gekennzeichnet ist, da6 eine Beschichtung ausgebildet wird, die ausgehartet eine Schichtdicke bis 10 \Lm aufweist 
und die an einer bei einem Dombiegetest nach DIN ISO 6860 - jedoch ohne die Testflache anzureiBen - mit einem Dom von 3.2 
mm bis 38 mm Durchmesser umgeformten Testflache keine Kom)sionserscheinungen > 5 % bei einem unmittelbar nachfolgenden 
KondenswasseipriSfklimattest nach DIN 50017 KFW iiber 240 h ergibt. 
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